Profilul: Resurse naturale si protectia mediului Domeniul de pregatire de baza: Protectia mediului
M3 Operatii de baza in laborator Clasa a Xl-a A, Prof. Stanciu Teodora
Numele siprenumele............cccccevvvii Data ......ccooevvvnnn

~

U.l. 5. DETERMINAREA CONSTANTELOR FIZICE
FISA DE DOCUMENTARE

VASCOZITATEA

Consideratii teoretice: fluidele curg sub actiunea gravitatiei. Unele opun rezistenta curgerii libere,
datorita frecarilor interioare. Cu cat frecarile interioare sunt mai intense cu atat lichidul este mai vascos.
Stratul de lichid care vine in imediata apropiere a suprafetei respective std aproape nemiscat in timp
straturile superioare se deplaseaza din ce in ce mai repede. (trecerea prin orificii, prin conducte).

Vascozitatea reprezinta o caracteristica a fiecarui lichid.

Definitie: Vascozitatea este proprietatea fluidelor de a opune rezistenta la curgere, datorita frecarii
interioare cand straturile lor adiacente se deplaseaza unele fata de altele.

Marimea vascozitatii apei influenteaza profund viata organismelor acvatice. Cum la 0°C
vascozitatea este aproape de doua ori mai mare decat la 25°C, inseamna ca un organism planctonic la
25°C cade de doua ori mai repede decét la 0°C. Forta de frecare in apa este de aproape 100 de ori mai
mare decat in aer, prin urmare vietuitoarele acvatice au de invins forte mult mai mari decat cele aeriene.

Tipuri de vascozitati:
1. Vascozitatea dinamica
2. Vascozitatea cinematica
3. Vascozitatea conventionala

DETERMINAREA VASCOZITATII DINAMICE
CU VASCOZIMETRUL HOPPLER

Vascozitatea dinamica se noteaza cu n.

Formula dimensionald: M-L™T* (mé&rimile din formuld sunt: M-masa, L-lungime, T-timp)
Unitatea de masura in Sl: [n]s=Kg/m-s

in practica se utilizeaza frecvent Poise-ul (P) si submultiplul acestuia centipoise (cP).

Vascozitatea dinamica depinde de. 1P = L(Poise)
- Naturatura fluidului el 25 ,
- Temperatura fluidului 1cP=10"P=10"Kg/m-s

- Presiunea fluidului

Principiul metodei

Metoda de determinare consta in determinarea timpului de cadere prin rostogolire in fluidul
respectiv, a unei bile cu diametrul si greutatea cunoscuta, intr-un cilindru inclinat.

Tubul inclinat este montat intr-o baie de sticla care la randul ei este fixat pe un stativ de metal. Pe
tub sunt gravate 2 repere la distanta de 100 mm (10 cm) intre ele si la aceeasi distanta de capetele tubului.
Tubul este montat intr-o rama metalica ce se poate roti odata cu baia. Baia este umpluta cu un lichid pentru
conditionarea temperaturii produsului supus incercarii.




Aparate, reactivi si ustensile de laborator:
- Vascozimetru Hoppler
- Pahare Berzelius
- Termometru
- Cronometru
- Lichide pentru determinare
Descriere aparatura
Vascozimetrul Hoppler, aparat de mare precizie, se compune din:
- cilidrul de sticla in care se afla montata o eprubeta calibrata si inclinata la 10° fata de verticala;
- un set de bile bine calibrate;
- termometru pentru masurarea temperaturii;
- ultratermostatul pentru mentinerea constanta a temperaturii.

Modul de lucru

Fluidul de analizat se introduce in cilindrul de sticla 1 care a fost bine curatat in prealabil. Tubul se
Thchide cu ajutorul dopului 2 si a capacelelor 3, 4, 5.

Tn interiorul cilindrului se afl& si bila 6 corespunzator aleasa din setul de bile. Verificarea temperaturii
din mantaua de incalzire 7 se face cu termometru 8. Lichidul de incalzire sosit de la termostat intra in
mantaua de incazire prin lentilele de legatura 9.

Practic, la determinare, dupa o termostatare de 15 minute si stabilirea temperaturii de lucru de
20°C, se trage surubul de fixare 10 se rastoarna rapid partea mobila a aparatului care se roteste in jurul
surubului 11 si se masoara timpul de cadere a bilei prin lichid intre cele doua repere a si b de pe cilindrul ce
contine fluidul de cercetat. Operatiunea se repeta de 3 ori si se ia media aritmetica a determinarilor.

Vascozitatea dinamica se 3 /
calculeaza conform formulei: \ 2 Reper a
/
— - 8 ' o
r] - K t(pb - pe) I~ ¢ Reper b
unde: /
- - 6 y 7
K — constanta bilei data in certificatul
aparatului; (0,33) ; ; -4
p, — densitatea relativa a bilei; . s
p. — densitatea relativa a lichidului de /
cercetat, determinat cu balanta Mohr — 4
Westphal; 0 : 10
t — timpul de cadere a bilei intre cele
doua repere in secunde. & F e
Constanta K si p, difera de la _ 2
aparat la aparat si sunt date in Ll =

certificatul acestuia.

Fig. 1. Vascoziometrul Hoppler
Interpretarea rezultatelor
Se determina vascozitatea unui fluid la diferite temperaturi si se compara cu valorile obtinute.
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DETERMINAREA VASCOZITATII CINEMATICE
CU VASCOZIMETRUL UBBELOHDE

Vascozitatea cinematica a unui fluid, v este raportul dintre vascozitatea dinamica n si densitatea p a

fluidului la aceeasi temperatura: n

V=—
yo,

Unitati de masurd in SI: m*s™

1 cm®s™ = 1 St (Stokes) (in CGS — centimetru, gram, secunda)

Principiul metodei:

Metoda consta in masurarea timpului de scurgere al lichidelor prin orficii sau tuburi capilare.

Aparate, reactivi, ustensile de laborator

vascozimetrul Ubbelode
glicerina sau alta substanta de analizat
para de cauciuc

cronometru

Descriere aparatura

Acest tip de vascoziometru, numit si capilar, se utilizeaza pentru lichide cu vascozitati cinematice

cuprinse intre 1 — 10 000 cSt si este format dintr-un tub mai larg 1, care la partea inferioara prezinta un

rezervor 2 cu doua repere 3 si 4 intre care trebuie sa ajunga nivelul lichidului de analizat inainte de

determinarea propriu-zisa.

Rezervorul 2 comunica cu un tub 5 ce contine in interior o capilara si la parte superioara doua bile

diferite ca marime, notate cu 6 si 7.

Se lucreaza la temperatura constanta, mentinuta prin cufundare intr-o baie. Masurarea temperaturii

lichidului ce se afla in rezervorul 2 se face cu un termometru introdus prin tubul 1.

Dupa uniformizarea temperaturii se astupa cu degetul tubul 8 si folosind o para de cauciuc fixata la

partea superioara a tubului 5 se aspira lichidul pana se umplu ambele bile 6 si 7. Se desface para de



cauciuc si se ia degetul, iar presiunea atmosferica rupe coloana de lichid sub reperul 10, fixat sub bula 7.
Se cronometreaza timpul de curgere a lichidului intre reperul 9 situat deasupra bilei 7 si reperul 10. Se
repeta operatiunea de trei ori si se ia in calcul media aritmetica a masuratorilor.

Véscozitatea cinematica se determina cu relatia:

v = K-t
unde:
v — vascozitatea cinematica, in ¢St (1 ¢S = 100 cSt);

K — constanta capilarei, data in certificatul aparatului;

t — timpul, in secunde.

Fig. 1. Vascoziometrul Ubbelohde
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DETERMINAREA VASCOZITATII CONVENTIONALE
CU VASCOZIMETRUL ENGLER

Vascozitatea conventionala sau relativa se defineste ca raportul intre vascozitatea fluidului analizat
si vascozitatea unui fluid de referinta, care este de obicei apa distilata.

Se utilizeaza in special la produsele petroliere.

Fiind un raport al acelorasi marimi, vascozitatea conventionald nu are dimensiuni.

Principiul metodei: constd in masurarea timpului de curgere dintr-un aparat, in conditii
conventional alese, a fluidului de cercetat si respective a fluidului de referinta.

Aparate, reactivi, ustensile de laborator:
- vascozimetrul Engler

- pahare Berzelius

- termometru

- cronometru

- probe de ulei mineral

Descriere aparatura

Vascozimetrul Engler este format dintr-un vas cilindric
din alama sau otel inoxidabil, prevazut cu un capac si un orificiu
de scurgere calibrat.

in interior are fixat 3 repere, care indica nivelul pana la
care se umple vascozimetrul cu lichid.

in capac sunt prevdzute 2 orificii, unul pentru
termometru si altul pentru o tija metalica care are rol de
obturator al orificiului de scurgere. Vasul din alama este sudat
concentric in interiorul altului vas metallic, care serveste ca
termostat. C?J

Incalzirea se face cu ajutorul unei bai de apa sau bai de
ulei cu punct de inflamabilitate ridicat.

Omogenizarea se face cu ajutorul unui agitator, iar

masurarea temperaturilor din vas si din baie se face cu Fig. 1. Vascoziometrul Engler

ajutorul termometrelor.




Vasul are la baza un orificiu calibrat situate deasupra unui unui vas cotat care prezinta 2 repere si
ntre care volumul este de 200 cm?.

Modul de lucru

Tnainte de folosirea, vascozimetrul, tija si termometrul se spala cu benzina si se usuca in curent de
aer cald. Se spala apoi cu eter etilic, alcool si cu apa distilata si se usuca din nou.

Produsul de analizat se filtreaza, se incalzeste la temperature de determinare, intr-un vas curat si
uscat, apoi se toarna in vasul vascozimetrului, pana la nivelul reperelor si prin ridicarea tijei umple orificiul
de scurgere, lasand o picatura de lichid suspendata.

Se regleaza temperatura baii la cea stabilitd si se mentine constanta timp de 5 minute. Agitatorul
foloseste pentru omogenizarea temperaturii.

Sub orificiul vascozimetrului se aseaza un balon de volum calibrat in care va curge lichidul. Se
ridica tija de lemn si in acelasi timp se porneste cronometrul, lasénd lichidul sa curga in fir subtire. in
momentul in care Nivelul lichidului in balon, a atins reperul, se opreste cronometrul.

Se repetd determinarea in conditii identice pentru apa distilata folosita ca lichid de referinta la
temperature de 20°C.

Vascozitatea conventionald, in grade Engler (°E) se calculeaza cu relatia:

(°E)

vascozitatea =

t0(20°C)

t. — timpul de curgere a 200 cm?® produs, in's;
tho0(20°c) — timp de curgere a 200 cm® ap4 distilata la 20°C;

Se repeta determinarea pentru acelasi produs la temperature diferite si pentru alte produse,
comparandu-se rezultatele.
Se completeaza tabelul.

Timpul de scurgere
Apa distilata | Subst. 1 | Subst. 2 | Subst. 3

Nr. crt. Vascozitatea (°E)
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